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পিরবাহীর �ু�তম ��ে�েদর মধ� িদেয় একক সমেয় �য পিরমাণ চাজ�  �বািহত হয় তােক তিড়ৎ �বাহ বেল। �বদ�ুিতক বািত
আিব�ার কেরন টমাস আলভা এিডসন । িবদ�ুৎেক মানুেষর কল�ােণ কােজ লাগােনােত টমাস আলভা এিডসেনর অবদান
সবেচেয় �বিশ।
পিরবাহীতার অব�ােভেদ পদাথ�েক িতন ভােগ ভাগ করা হেয়েছ, যথা- 
পিরবাহী (Conductor)
�য সকল পদােথ�র মধ� িদেয় িবদ�ুৎ অিত সহেজই �বািহত হেত পাের, তােদরেক পিরবাহী বা সুপিরবাহী বেল। �যমন �সানা,
�পা, তামা, অ�ালুিমিনয়াম, দ�া, িনেকল, সীসা, িপতল, �া�নাম, রং, ম�া�ািনজ, অ�ািসড, লবণ, �ভজা মা�, িনয়ন,
মারকাির, মানবদেহ, অ�,�ার ইত�ািদ। সকল ধাতু িবদ�ুৎপিরবাহী এবং অধাতুর মেধ� �াফাইট িবদ�ুৎ পিরবাহী। �পার িবদ�ুৎ
পিরবািহতা সবেচেয় �বিশ। তামা উ�ম িবদ�ুৎ পিরবাহক।  
অধ�–পিরবাহী (Semi-conductor)
�য সকল পদােথ�র মধ� িদেয় িবদ�ুৎ আংিশকভােব চলাচল করেত পাের অথ�াৎ এমন িকছু পদাথ� আেছ যােদর �রাধ অত�� �বিশ
হওয়া সে�ও �বাহ চালক �েপ এেদরেক ব�বহার করা যায় তােদরেক অধ�–পিরবাহী বেল। তাপমা�া বৃি�র সােথ অধ�পিরবাহীর
পিরবাহক� বৃি� পায় এবং আেপি�ক �রাধ �াস পায়। �যমন–  জােম�িনয়াম, িসিলকন, পািন, তুলা, অ�ালেকাহল, গ�ক,
গ�ািলয়াম, আেস�নাইড ইত�ািদ।
অ–পিরবাহী (Insulator)
�য সকল পদােথ�র মধ� িদেয় িবদ�ুৎ সাধারণত চলেত পাের না, িবদ�ুৎ–�বাহ চালনার জন� অিত উ�িবভব �াে�র �েয়াজন,
তােদরেক অপিরবাহী বা অ�রক বেল। �যমন—কাচ, �াি�ক, �� বাতাস, চীনামা�, কাগজ, রাবার, ইেবানাইট, �মাম, রজন,
�পপার ওেয়ট, �পপার, অ�, �পােস�িলন, �� কাঠ ইত�ািদ।
িবদ�ুেতর দইু ধরেনর ধম� রেয়েছ, যথা- 
১. আকষ�ণ ধম�: িবপরীতধম� চাজ�  পর�রেক আকষ�ণ কের। 
২. িবকষ�ণ ধম�: সমজাতীয় চাজ�  পর�রেক িবকষ�ণ কের।
িবদ�ুৎ দইু �কার, যথা- ি�র িবদ�ুৎ ও চল িবদ�ুৎ।
�যখােন উৎপি� �সখােনই িন�ি� হয় বেল এই �কার িবদ�ুৎেক ি�র িবদ�ুৎ বেল। ি�র িবদ�ুৎ উৎপাদেনর জন� ভ�ান িড �াফ
(Van de graaff) কতৃ� ক �জনােরটর য� ব�বহার উে�খেযাগ�।
�য িবদ�ুৎ এক �ান �থেক অন� �ােন �বািহত হেত পাের তােক চল িবদ�ুৎ বেল। রাসায়িনক �ি�য়ায় �তল, কয়লা, গ�াস ইত�ািদ
পুিড়েয় বা নদীর ��ােতর সাহােয� এ িবদ�ুৎ উৎপ� করা হয়।
চল িবদ�ুৎ দইু �কার, যথা- একমুখী �বাহ এবং পিরবত� �বাহ। িশ�া �ন 
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একমুখী �বাহ (িড.িস কাের�)
িড.িস. কথা�র পূণ��প Direct Current বা একমুখী �বাহ অথবা অনুবত� �বাহ । িবদ�ুৎ যিদ সব�দা একই িদেক �বািহত হয়
বা সমেয়র সােথ যিদ িবদ�ুৎ �বােহর িদেকর �কােনা পিরবত� ন না হয় তাহেল �সই �বাহেক িড.িস. বা একমুখী �বাহ বেল।
ব�াটাির ও ডায়নােমা �থেক িড.িস. �বাহ পাওয়া যায়। এ িবদ�ুৎ উৎেসর এক �াে� ধনা�ক ও অপর �া� ঋণা�ক হয়। 
উদাহরণ- একমুখী �বাহ যা আমরা ব�াটাির �থেক �পেয় থািক।   
িড. িস. সরবরােহর সুিবধা
ব�াটাির চাজ� ার, তিড়ৎ–�েলপন, ইেলে�াটাইিপং, তিড়ৎ–প�িতেত ধাতুর �শাধন �ভৃিত কােজ িড. িস. সরবরাহ �েয়াজন। 
িড. িস. সরবরােহ এক� �মাটা তার হেলই চেল িক� এ. িস. সরবরােহ অেনক�েলা স� স� তােরর সমবােয় ��রক তার গঠন
করা হয়। 
একই �ভাে�েজ এ. িস. অেপ�া িড. িস. কম িবপদজনক।
পিরবত� �বাহ (এ. িস. কাের�)
এ.িস. কথা�র পূণ��প হল Alternating Current বা পিরবত� �বাহ। যিদ িবদ�ুৎ �বােহর িদক এক� িন�দ�� সময় পরপর
পিরব�ত�ত হয় তাহেল �সই �বাহেক এ.িস. বা পিরবত� �বাহ বেল। আধুিনক সব তিড়ৎ সরবরাহ হেলা পিরবত� �বাহ।
এ. িস. সরবরােহর সুিবধা
�া�ফম�ােরর সাহােয� এ. িস. �ভাে�জ উ� মান হেত িনে� অথবা িন� মান হেত উে� �পা�িরত করা সহজ। 
দরূ–দরূাে� তিড়ৎশি� ��রেণর ব�াপাের এ. িস. সরবরাহ ব�ব�া িড. িস. অেপ�া অেনক কম ব�য়ব�ল। কারণ এে�ে� লাইন–
তার িহেসেব খুব স� তার ব�বহার করা যায়।
এ. িস.-�ক সহেজ একমুখীকারেকর (Rectifier) সাহােয� �পা�িরত করা স�ব। 
এ. িস. �মাটর ও অন�ান� য�পািত িনম�াণ করা অেনক সহজ; তাছাড়া য�পািত�েলা অেনক �বিশ �টকসই হয় এবং এেদর �িত
খুব �বিশ নজর �দয়ার �েয়াজন হয় না।
পিরবত� �বাহমা�া �াস করার জন� িনেরাধক–কু�লী (Choke coil) অথবা ধারক ব�বহার করা �যেত পাের এবং �স ��ে�
শি�র অব�য় হয় অিত সামান� িক� সম�বাহ মা�া �াস করেত হেল �রাধক ব�বহার করেত হয় এবং �সে�ে� তাপজিনত
শি��য় �চুর পিরমােণ হয়। 
িবভব হল �বদ�ুিতক চাপ।
অসীম �থেক �িত একক ধনা�ক আধানেক তিড়ৎ ��ে�র �কােনা িব�ুেত আনেত �য কাজ স�� হয় তােক তিড়ৎ িবভব বেল।
এেক V �ারা �কাশ করা হয়। অসীম �থেক q পিরমাণ আধান তিড়ৎ ��ে�র �কান িব�ুেত আনেত যিদ w পিরমাণ কাজ
স�াদন করেত হয়, তাহেল িবভব V = w/q হেব।
এস আই প�িতেত িবভেবর একক �ভা�। 
সাধারণত বাসাবািড়েত ২২০ �ভাে�েজর তিড়ৎ ব�বহার করা হয়।
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অ�ািমটার
�য যে�র সাহােয� বত� নীর তিড়ৎ �বাহ সরাসির অ�াি�য়ার একেক পিরমাপ করা হয় তােক অ�ািমটার বেল।
�ভা�িমটার
�য যে�র সাহােয� বত� নীর �য �কান দইু িব�ুর মধ�কার িবভব পাথ�ক�। সরাসির �ভা� একেক িনণ�য় করা হয়, তাই �ভা�িমটার।
গ�ালভােনািমটাের কু�লীর িবে�প িনণ�েয়র জন� এক� সূচক বা কঁাটা লাগােনা থােক।
িবদ�ুৎ �বােহর আ�জ� ািতক একক হেলা অ�াি�য়ার।
বত� নীেত দেুটা িব�ুর মেধ� �বদ�ুিতক চােপর পাথ�ক� পিরমােপর জন� �ভা� একক ব�ব�ত হয়। �ভাে�জ পিরমােপর জন�
�ভা�িমটার ব�বহার করা হয়। 
�য যে�র সাহােয� �কােনা ব�েত চােজ� র অি��, �কৃিত এবং পিরমাণ জানা যায় তােক তিড়ৎবী�ণ য� বেল। ব�বহার: চােজ� র
অি�� িনণ�য়, �কৃিত িনণ�য়, চােজ� র পিরমাণ িনণ�য়, িবিভ� পদােথ�র তিড়ৎ পিরবািহতার তুলনা �ভৃিত।
এক� আিহত ব�েক �কােনা পিরবাহেকর িনকেট �রেখ আিহত ব�র �ভােব পিরবাহক�েক আিহত করার প�িতেক তিড়ৎ
আেবশ বেল।
�য তিড়ৎ ব�ব�া চাজ�  সংর�ণ করেত পাের এবং পরবত� সমেয় তা ব�বহার কের শি� উৎপাদন করেত পাের তােক ধারক বেল।
১৭৯৪ সােল আেলসাে�া �ভা�া সব��থম তিড়ৎ �কাষ আিব�ার কেরন। এ� সরলতম তিড়ৎ �কাষ। ব�াটািরেত তামার পাত
ধনা�ক পাত এবং দ�ার পাত ঋণা�ক পাত িহেসেব কাজ কের। তরল িহেসেব সালিফউিরক এিসড ব�বহার করা হয়। ব�াটািরর
ধনা�ক �া�েক অ�ােনাড এবং ঋণা�ক �া�েক ক�ােথাড বেল। এ ব�াটাির �থেক িডিস কাের� পাওয়া যায়। ব�াটািরর
তিড়�ালক বল ১.৫ �ভা�। 
��ােরজ ব�াটািরেত সীসার ইেলকে�ােডর সােথ সালিফউিরক এিসড ব�ব�ত হয়। বত� মােন �সৗর চু�ীেত ��ােরজ ব�াটাির
ব�বহার কের িড.িস িবদ�ুৎ সরবরাহ করা হয়।

�াইেসল ব�াটাির
সাধারণ �াইেসেল কাব�ন দ� ধনা�ক পাত এবং দ�ার �কৗটা ঋণা�ক পাত িহেসেব কাজ কের। কাব�ন দে�র চারপােশ থােক
কাব�ন �ঁড়া ও ম�া�ািনজ ডাইঅ�াইড। ম�া�ািনজ অ�াইড �ছদন িনবারক িহেসেব কাজ কের।
দ�ার �কৗটা, কাব�ন �ঁড়া এবং ম�া�ািনজ ডাইঅ�াইড মােঝ অ�ােমািনয়াম ��ারাইেডর ঘন �প� থােক যা িবদ�ুৎ উে�জক
িহেসেব কাজ কের। কাব�ন ক�ােথাড এবং দ�া অ�ােনাড িহেসেব কাজ কের।
ব�পােতর কারেণ চাজ� �� �মঘ সূচীমুেখর সং�েশ� এেস দ� �বেয় মা�েত চেল যায়। এেত ঘর-বািড় বা অ�ািলকা �িত�� হয়
না।
ব�ঝড় (Thunderstorms) এক ধরেনর �া�ীয় ঝড়। ব�পাত ও িবদ�ুৎ চমকােনা সহেযােগ সংঘ�ত ভারী বষ�ণ অথবা
িশলাবৃ� ব�ঝড় নােম পিরিচত। �ীে�র উ� ও আ��  িদেন উ�� বায়ু হালকা হেয় উপের উঠেত থােক এবং �ত ঠা�া হেয় গাঢ়
কৃ� বেণ�র ব�েমঘ উৎপ� কের।
গাঢ় কৃ� বেণ�র এই ব�েমঘ সচরাচর উ��ভােব �ায় ৮ িকিম দীঘ� এবং �ায় ৫ িকিম পয�� �শ� হেয় থােক। সাধারণত এেকক�
পৃথক ব�ঝড় িনেয় এক� সি�িলত ব�ঝড় সৃ� হয় যা �ায় ৩০ িকিম পয�� �শ� হেত পাের এবং ৫ ঘ�ারও অিধককাল �ায়ী
হয়। 
�বদ�ুিতক �মতা (Electric power): িবদ�ুৎ �বােহর ফেল একক সমেয় স�� কাজেক বা তিড়ৎশি� ব�েয়র হারেক �মতা
বেল । তিড়ৎ �বােহর ফেল t �সেকে� w জলু পিরমাণ কাজ স�� হেল �মতা P = w/t
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িশ�া �ন কাজ করার হারেক �মতা বেল। সুতরাং, কাজ = �মতা x সময় বা, W = p x t িবদ�ুৎ �বােহর ��ে� এই কাজেকই ব�িয়ত
শি� বেল ।
ওয়াট �সেক� বা জলু (J)।
�মতার একক িকেলাওয়াট এবং সমেয়র একক ঘ�া িহেসেব �কাশ করেল শি�র একক িকেলাওয়াট-ঘ�া (Kilowatt-
hour) একেক �কািশত হয়। এেক একেক ইউিনট বেল। 
িবদ�ুৎ শি� পিরমােপর একক িকেলাওয়াট-ঘ�া বা �বাড�  অব ��ড ইউিনট। 
এক িকেলাওয়াট �মতাস�� এক� তিড়ৎ য� এক ঘ�ায় �য শি� ব�য় কের তােক এক িকেলাওয়াট-ঘ�া বেল।
আমরা িবদ�ুৎ িবল পিরেশাধ করার সময় শি� িহেসেব িকেলাওয়াট-ঘ�ায় িবল পিরেশাধ কির; এেক �বাড�  অব ��ড ইউিনট
(B.O.T unit) বা সংে�েপ ইউিনট বেল। 
ব�াটািরর তিড়�ালক বল 1.5 volt এর অথ� হল ব�াটািরর পেজ�ভ �ম� �থেক �নেগ�ভ �ম�েত 1 কুল� পিরমাণ তিড়ৎ
চালনা করেত 1.5 জলু কাজ করেত হয়।
পিরবাহীর �য ধেম�র জন� তিড়ৎ �বাহ িবি�ত হয় তােক �রাধ (Resistance) বেল। ১৮২৬ ি��াে� িবিশ� জাম�ান পদাথ�িবদ
জজ�  সাইমন ওহম সব��থম ব�র �রাধ-এর ত�� আিব�ার কেরন। 
বালেবর আেলার ঔ�ল� বৃি� এবং �ািয়ে�র জন� বা� বায়ুশূন� না কের িনি�য় গ�াস ভ�ত� করা হয়।
�বদ�ুিতক বা� আিব�ার কেরন িব�ানী টমাস আলভা এিডসন।

�বদ�ুিতক বািতর গােয় 220V-100W �লখার অথ� 
220v-100W �লখার V �ারা �ভা� এবং W �ারা ওয়াট �বাঝােনা হয়। �ভা� হেলা �বদ�ুিতক চােপর একক এবং ওয়াট হেলা
�বদ�ুিতক �মতার একক।
বালব�র সে� 220 �ভা� িবভব-পাথ�ক�িবিশ� লাইেনর দ’ু�া� �যাগ করেল �িত �সেকে� 100 জলু �বদ�ুিতক শি� খরচ হেব
এবং এেত এর ঔ�ল� সবেচেয় �বিশ হেব।
220 �ভাে�র �বিশ িবভব-পাথ�ক� িবিশ� লাইেনর সে� �যাগ করেল বাে�র িফলােম� ন� হেয় �যেত পাের। 
�কােনা কারেণ িবপরীতধম� তিড়েতর দ’ু� লাইেনর মেধ� সরাসির সংেযাগ ঘটেল সম� লাইেনর �রাধ খুব কেম যায়। ফেল লাইেন
তিড়ৎ �বাহ হঠাৎ খুব �বেড় যায়। এেত �চুর তাপ উৎপ� হয় এবং লাইেন আ�ন ধের যায় এেক শট সা�ক�ট বেল।
সা�ক�ট ��কার এমন এক �কার �বদ�ুিতক সুইচ যা �কােনা �ােন �বদ�ুিতক শট�  সা�ক�ট �দখা িদেল মূল উৎস হেত �সই �ানেক
আপনা �থেকই িবি�� কের �দয়। 
�বদ�ুিতক বত� নীেত ব�ব�ত িন� গলনাে�র �ছাট স� ধাতব তার হে� িফউজ। 
িনরাপ�া িফউজ ২৫ শতাংশ �ন ও ৭৫ শতাংশ সীসা িদেয় �তির।
এক� িফউেজর গােয় �লখা রেয়েছ ৬ অ�াি�য়ার �লখার অথ� হেলা- িফউেজর মধ� িদেয় ৬ অ�াি�য়ার পয�� িবদ�ুৎ �বাহ
িনরাপদ। এর অিধক হেল িফউজ� পুেড় যােব। 
�বদ�ুিতক �মইন লাইেনর সােথ চীনামা�র �হা�াের এক� স� এবং কম গলানাংেকর তার যু� থােক। এেক িফউজ তার বেল।
িফউজ �ন ও সীসার সংকর ধাতুর �তির এক� তার।
�বদ�ুিতক �মাটর হেলা এমন এক� �কৗশল এবং ব�ব�া, যার মাধ�েম �বদ�ুিতক শি� যাি�ক শি�েত �পা�িরত হয়।
�মাটের �বািহত তিড়ৎ এর ধরন অনুযায়ী �মাটর সাধারণত দইু ধরেনর হেয় থােক। �যমন- এিস �মাটর ও িডিস �মাটর।
�া�ফরমার এক� ইেল�ক�াল য� যা পিরবত� নশীল িবদ�ুৎেক (Alternating current) এক �ভাে�জ �থেক অন�
�ভাে�েজ �পা�িরত কের।
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�া�ফরমাের দ�ু উইি�ং থােক, �াইমাির এবং �সেক�াির উইি�ং। 
�া�ফরমােরর �ভাে�জ পিরবত� েনর হার �াইমাির এবং �সেক�াির কেয়েলর পঁ�াচ সংখ�ার হােরর উপর িনভ�র কের।
�য সকল পদােথ�র মধ� িদেয় খুব সহেজ তিড়ৎ�বাহ চলাচল করেত পাের তােদরেক পিরবাহী পদাথ� বেল। �যমন: �সানা, তামা,
�পা, অ�ালুিমিনয়াম।
�য সকল পদােথ�র মধ� িদেয় তিড়ৎ�বাহ চলাচল করেত পাের না তােদরেক অপিরবাহী বা অ�রক পদাথ� বেল। �যমন: রাবার,
�াি�ক, কাঠ, কঁাচ।
িবদ�ুৎ পিরবাহীতার িদক �থেক পিরবাহী ও অপিরবাহী ব�র মাঝামািঝ অব�ার ব�েক �সিমক�া�র বা অধ�-পিরবাহী বেল। 
�ানিজ�র: দইু ধরেনর অধ�পিরবাহী িদেয় গিঠত য� হেলা �ানিজ�র। �ানিজ�ের একই অধ�পিরবাহীর দ�ু �েরর মেধ� অপর
এক� অধ�পিরবাহীর �র �জাড়া লাগােনা হয়। দ�ু p- টাইপ িসিলকন বােরর মেধ� এক� n-টাইপ বার িকংবা দ�ু n- টাইপ
বােরর মেধ� এক� p- টাইপ িসিলকন বার যু� কের যথা�েম p-n-p ও n-p-n �ানিজ�র �তির করা হয়। কােজই
�ানিজ�র দ�ু p-n জংশন থােক। �ানিজ�র �ু� অ�গ�ামী তর�েক বিহগ�ামীেত িবব�ধ�ত কের। এজন� এ� ইেলক�িনক
িববধ�ক ও সুইচ িহেসেব ব�ব�ত হয়। 
�য যে�র সাহােয� পিরবত� �বাহ বা এ.িস. �বাহেক একমুখী �বাহ বা িড.িস. �বােহ পিরব�ত�ত করা হয় তােক �রক�ফায়ার
বেল। 
অ�ামি�ফাই শে�র অথ� িববধ�ন এবং অ�ামি�ফায়ার হেলা িববধ�ক। িবদ�ুৎশি� ব�বহােরর মাধ�েম �য য� এর ইনপুেট �দ�
িসগন�ালেক িবব�ধ�ত কের তােক অ�ামি�ফায়ার বেল। �ানিজ�র এক ধরেনর অ�ামি�ফায়ার। অেনক�েলা �ানিজ�র যু�
কের অ�ামি�ফায়ার �তির করা হয় । 
ডােয়াড এক� দ’ু�া�িবিশ� ইেল�িনক উপাদান যার �রাধ শূন� বা শূেন�র কাছাকািছ। এক� p- টাইপ অধ�পিরবাহক ও এক�
n- টাইপ অধ�পিরবাহক পাশাপািশ �জাড়া বা �শ� লািগেয় p-n জাংশন ডােয়াড �তির করা হয়। p-n জাংশন ডােয়াড পয�াবৃ�
তিড়ৎ �বাহেক এক িদেক �বািহত কের। তাই এর নাম অধ�পিরবাহক �রক�ফায়ার। এ� তিড়ৎ�বাহেক একমুখীকরেণ ব�ব�ত
হয়। ডােয়াড সবেচেয় �বিশ ব�ব�ত হয় �রক�ফায়ার িহেসেব। �য য� (ইেল�িনক বত� নী) পিরবত� িবদ�ুৎ �বাহেক (A.C.
current) একমুখী িবদ�ুৎ �বােহ (D.C. current) পিরণত কের তােক �র�ফায়ার বেল।
ই��ে�েটড সা�ক�ট হেলা �স বত� নী যােত বত� নী উপাংশ�েলা এক� �ু� অধ�পিরবাহক িচেপ (সাধারণত িসিলকেনর) িবেশষ
�ি�য়ায় গঠন করা হয় যা �য়ংি�য়ভােব ঐ িচেপর অংশ। ই��ে�েটড সা�ক�ট অেনক�েলা য� �যমন – �রাধক, ধারক,
ডােয়াড, �ানিজ�র ইত�ািদ এবং এেদর আ�ঃসংেযাগ �ু� প�ােকজ িহেসেব থােক যােত এরা এক� পূণ� ইেলক�িনক কায�াবিল
স�� করেত পাের।
VLSI এেদর �বিশ�� হেলা এেত ১০০০ এর অিধক যুি� �গইট (Logic Gate) থােক।িশ�া �ন িশ�া �ন 
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